SILIKONI SILOKSAN P TEHNICKI LIST

1. DEFINICIJA I OSOBINE

Silikonske paste SILOKSAN P su homogene dvofazne smese polidimetilsiloksanskog ulja i visokodisperznog punioca
silicijum-dioksida.

Silikonske paste SILOKSAN P, zahvaljujuéi specificnoj organsko-neorganskoj strukturi sadrzanog silikonskog ulja i
izboru prikladnog punioca, imaju niz izvanrednih tehnickih osobina, od kojih su najvaznije:

e stabilnost, u Sirokom opsegu temperatura,

. mala promenljivost svih reoloskih, hemijskih i elektri¢nih karakteristika u funkciji temperature i frekvence.
e hidrofobnost, antiadhezivnost i nekompatibilnost sa organskim materijama,

e dobra otpornost prema vatri, i

e netoksicnost i fizioloska neaktivnost.

2. OBLASTI PRIMENE

Silikonske paste SILOKSAN P su nasle Siroku primenu u elektrotehnici, elektronici, preradi plasti¢nih materija i
hemijskoj industriji, kao sredstvo za:

e spreCavanje pojave puzajucih struja na elektri¢nim izolatorima,

e spreCavanje korona-praznjenja i zastitu visokonaponskih instalacija od korona-efekta,

e zalivanje elektri¢nih spojeva u cilju spre¢avanja prodora vlage, prasine i gasova,

e zalivanje i hermetizaciju elektronskih komponenti i sklopova,

e  zastitu automobilskih sistema za paljenje i akumulatorskih priklju¢nih klema od varnienja, korozije i prasine,
e podmazivanje elektri¢nih kablova pre provlacenja kroz zastitne cevi i obloge,

e podmazivanje loze zavrtnjeva protiv slepljivanja i korozije,

e odvajanje od modela pri preradi plasti¢nih materija,

e podmazivanje i zaptivanje slavina i zasuna na industrijskim cevovodima za transport toplih i agresivnih fluida,
e podmazivanje i zaptivanje laboratoriskog staklenog posuda, i

e impregniranje azbestnih zaptivaca protiv slepljivanja na spoju.

3. ASORTIMAN

Asortiman silikonskih pasti obuhvata pastu SILOKSAN P-1 i P-2, koje se medusobno razlikuju uglavnhom po
penetracionim brojevima.

Silikonska pasta SILOKSAN P-1 (tvrda) se koristi u svim navedenim primenama kao dielektrik u elektrotehnici i
elektronici.

Silikonska pasta SILOKSAN P-2 (meksa) je pogodnija za ostale navedene primene u kojima dominantan znacaj imaju
njena podmazna, klizna i antiatheziona svojstva.
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4. TEHNICKE KARAKTERISTIKE

U tabeli su navedene najvaznije tehnicke karakteristike silikonskih pasti SILOKSAN P-1 i P-2.

Jedinica Tip silikonske paste SILOKSAN
Osobina
mere P-1 P-2
Boja Siva, prozirna do bela
Gustina na 20 °C kg/m3 1100 - 50 1050 - 50
Penetracioni broj
-sveza mm/10 370 - 420 400 - 420
- posle 24 sata mm/10 320 - 370 350 - 400
Dielektri¢na ¢vrstoca kV/mm min 140 min 140
Dielektn¢na konstanta 2.9-3.1 29-3.1
Faktor gubitka 7 X10% 7 X10°%
Povrsinski elektnéni otpor Q/cm? 10 10%
Otpornost na elektncni luk s 80 80
[Tacka kapanja °C nema nema
Isparljivost (24 h na 150"C) % 1 1
[Temperaturna oblast primene oC -50 do +200 - 50 do + 200

Posle visemesecnog stajanja, zbog tiksotropije, dolazi do smanjenja penetracionog broja. Pasta se mesanjem lako

dovodi do prvobitne konzistencije.

Silikonske paste SILOKSAN P-1 i P-2 se disperguju a alifati¢cnim, aromati¢nim, i hloriranim ugljovodonicima (na primer,
u benzenu, toluenu, ugljentetrahloridu, trihioretilenu i sl.), a ne rastvaraju se u vodi (max. 2%), nizim alkoholima,

acetonu i sl.

Silikonske paste SILOKSAN P-1 i P-2 ispoljavaju mali uticaj na druge materijale. Ne deluju na metale i vecinu
plasti¢nih materija. Ipak, nakon produzenog kontakta sa pojedinim plasti¢nim materijama moZe da dode do gubitka
Zilavosti tih materijala usled migracije plastifikatora.

5. TEHNICKI PROBLEM

5.1. U oblasti elektrotehnike i elektronike:

a) Kod VN-izolatora;

Vlaga, industrijski i prirodni kontaminanti, taloZzenjem na visokonaponskim izolatorima, prouzrokuju energetske
gubitke usled oticanja struje (tzv. "puzajuce struje") i varnicenja.

Problem je narocito izrazen kod dalekovoda i drugih elektroenergetskih postrojenja koji se nalaze u industrijskim
zonama ili u blizini mora, gde su porcelanski/stakleni izolatori izlozeni intenzivnom dejstvu vlazne, kisele i slane
atmosfere, ili atmosfere zasi¢ene razliitim jonizovanim c¢vrstim Cesticama. Pri kiSovitom i maglovitom vremenu,
naslage na povrsini izolatora postaju elektroprovodljive, Sto neminovno dovodi do preskoka struje i povrSinskih
proboja. Da bi se ovo izbeglo izolatori se moraju Cistiti i prati, Sto je mukotrpan posao koji zahteva i dugotrajan prekid
u snabdevanju elektricnom energijom. Kod izolatora zasti¢enih silikonskom pastom ne dolazi do proboja u periodu
duzem od 2 godine, bez ijednog Cis¢enja naslaga. Zastitno dejstvo Silikonske paste se, u zavisnosti od vrste necistoca,

moze objasniti na dva nacina:
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1. Kod onecisc¢enja elektrolitskog karaktera, na povrsini izolatora zasti¢enog silikonskom pastom nema uslova za
stvaranje elektrolitskog filma, jer se, zbog njene hidrofobnosti, elektrolit skuplja u obliku kapljica, ¢ime
povrsina postaje neprovodljiva.

2. Kod onecis¢enja nastalih talozenjem pepela, peska, prasine i cadi, na povrsini izolatora zasticenog
silikonskom pastom ne dolazi do povrsinskih proboja, jer su Cestice pojedinacno obavijene dielektri¢nim
slojem silikonske paste.

b) Kod korona-praznjenja;

Korona je luminiscentno praznjenje usled jonizacije vazduha oko izolovanih i neizolovanih provodnika pri
uspostavljanju kriticnog gradijenta napona, Sto dovodi do energetskih gubitaka. Iskustvom je utvrdeno da sloj
silikonske paste moze da znatno snizi gradijent napona i, na taj nacin, eliminiSe korona-efekat.

c) Kod elektri¢nih spojeva, sistema za paljenje, i elektronskih komponenti;

Elektri¢ni spojevi (razvodne kutije, kablovske glave, konektori i sl.) su Cesto izloZzeni dejstvu vlage, prasine i drugih
Stetnih agenasa. Ispunjavanjem CcCitavog sklopa smestenog u kuciStu, postize se hermeti¢nost sistema. Pogodan
dielektrik za ovu svrhu je Silikonska pasta, koja, zahvaljujuci tome sto ne ocvrsc¢ava, obezbeduje i rastavljivost sklopa.

Elektronske komponente, kao sto su diode i tranzistori, su osetljive na temperaturne promene. Da bi se odrzale
njihove radne karakteristike mora se vrsiti odvodenje toplote koja se razvija pri radu. Komponente veée snage (na
primer, ispravljacke diode) su, iz toga razloga, snabdevene rashladnim elementima. Silikonska pasta se koristi kao
medijum za prenos toplote sa elektronske komponente na radijator i za kapsuliranje Citavog elektronskog sklopa.

5.2. U oblasti podmazivanja i zaptivanja:

a) Silikonske paste su odlicna podmazna i klizna sredstva za sve parove plastika-plastika, kao i za parove metal-
plastika i druge parove (izuzev para celik-Celik), narocito pri sporom/povremenom kretanju i visim temperaturama.
Ova svojstva silikonske paste dolaze do punog izrazaja u primenama, kao Sto su: podmazivanje elektri¢nih kablova
radi provlacanja kroz cevi i obloge i skidanja izolacionog sloja, podmazivanje loze zavrtnjeva i drugo.

b) Silikonske paste se, zbog svoje antiadhezivnosti i termiCke postojanosti upotrebljavanju kao sredstva za odvajanje
od modela pri preradi poliestarskih, epoksidnih, poliamidnih, i drugih termoreaktivnih smola. Tanak premaz silikonske
paste na modelu omogucava lako odkalupljivanje odiivka, koji se odiikuje visokim sjajem i preciznoscu.

c) Podmazivanje staklenog laboratorijskog posuda (zapornih slavina i Slifova) i slavina i zasuna na industrijskim
cevovodima, u uslovima dejstva vakuuma, kiseonika, hemikalija i rastvaraCa predstavlja visok zahtev u pogledu
zaptivanja. Zbog svog niskog napona para, termooksidacione stabilnosti i nekompatibilnosti, silikonska pasta
obezbeduje dobru hermeti¢nost sistema u navedenim usiovima.

| 6. PREDNOSTI SILIKONSKE PASTE

(u zastiti VN-izolatora)

Silikonska pasta SILOKSAN P-1 je tako formulisana da zadovoljava specijalne zahteve zastite porcelanskih i staklenih
visokonaponskih izolatora i ima sledece prednosti:

¢ lako se nanosi mazanjem (pomocu cetke ili krpe),

¢ efikasna je i u veoma tankim slojevima; u uslovima ekstremnog industrijskog zagadenja, premaz debljine
0,75mm zadrzava efikasnost najmanje 2 godine,

e pogodnu konzistenciju i odsustvo sinerezisa; dovoljno je meka da apsorbuje Cestice prasine i dovoljno
postojana prema vetru, kisi i gradu,

e dobru stabilnost; njena konzistencija ostaje priblizno konstantna u Sirokoj temperaturnoj oblasti, i izuzetno
dugo odoleva oksidaciji pod dejstvom korone, i

e lako se zamenjuje; skidanje starog sloja se vrsi jednostavnim brisanjem pomodéu krpe (nije potrebno
natapanje, upotreba rastvaraca ili pranje).
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[ 7. NACIN UPOTREBE

(u zastiti VN-izolatora)

Silikonska pasta SILOKSAN P-1 se nanosi na izolatore mazanjem pomocu meke Cetke ili krpe bez dlacica, ili
prskanjem ili potapanje u 30%-nu disperziju u odgovaraju¢em organskom rastvaracu. Pogodna disperzija se moze
dobiti mesanjem 30 delova SILOKSAN P-1 sa 70 delova trihioretilena. Ovaj rastvaral je podesan zbog svoje
nezapaljivosti, velike brzine isparavanja i niske toksi¢nosti. Najlaksi nacin nanoSenja je naprskavanje pomocu sprej-
pistolja, ali ima nedostatak Sto rasipa materijal. Umakanje je pogodno za tretiranje rasklopnih ili novih izolatora.

Ako je potrebno, izolatori se, pre premazivanja silikonskom pastom, peru u rastvoru deterdzenta, ispiraju vodom i
suse. Izolatori koji su bili premazani nekom nesilikonskom pastom se moraju detaljno odistiti pomocu organskog
rastvaraca. Zatim se izolator , polira® pomocu Ciste krpe natopljene silikonskom pastom SILOKSAN P-1, da bi se jedan
tanak sloj paste prinudno doveo u intiman kontakt sa porcelanskom ili staklenom povrsinom. Ovim se potpomaze
vezivanje narednih slojeva paste (koji se nanose Cetkom ili sprej-pistoljem) za povrsinu izolatora.

Idealne debljine premaza SILOKSAN P-1 zavise od stepena industrijske ili prirodne kontaminacije, tako da se detaljnije
preporuke ne mogu dati bez poznavanja lokalnog zagadenja. Ipak, u tabeli su navedene procenjene debljine premaza
koje pruzaju efikasnu zastitu u toku 2 godine. Vrednosti se zasnivaju na visegodisnjem iskustvu.

Stepen zagadenja Debljina sloja, mm Utrosak, kg/m2
NISKO: Visoka vlaznost, gusta magla sa malo dima 0,2 2,0
SREDNIJE: Visoka vlaznost, morska magla, hemijska 0.4 40
isparenja ! !
VISOKO: Visoka vlaznost, gust dim i isparenja, leteci 0,75 7.5

pepeo ili cementna prasina

Debljinu nanesenog sloja paste je moguce priblizno odrediti na osnovu metode nanosenja.

Premazivanjem pomocu cCetke sa dugom dlakom se dobijaju slojevi debljine 0,2-1,0mm, zavisno od stepena
iSCetkavanja. Primenom 30%-ne disperzije SILOKSAN P-1 u trihioretilenu ili drugom pogodnom rastvaracu dobijaju se
premazi debljine oko 0,25mm, dok premazivanje Cetkom na horizontalnoj povrsini daje debljine od oko 0,05mm.
Naprskavanjem ove disperzije dobijaju se premazi od oko 0,2mm pri jednom prelazu sprej-pistoljem na vertikalnoj
povrsini. Potrebna debljina premaza se dobija tako Sto se, nakon kraéeg vremena potrebnog za otparavanje
rastvaraca, nanosi jos jedan ili viSe slojeva.

Izolatori premazani silikonskom pastom SILOKSAN P-1 se izuzetno lako Cdiste. Stari sloj paste se odstranjuje
jednostavnim brisanjem krpom, bez nepoZeljne upotrebe rastvaraca ili rastvora deterdZzenata. Sveza pasta se zatim
nanosi direktno; malo onecis¢enje starom pastom je, ne samo nevazno, ve¢ pomaze ostvarivanju dobrog kontakta
izmedu novog sloja i povrsine izolatora.

8. ZDRAVSTVENI USLOVI

Silikonske paste SILOKSAN P-1 i P-2 nisu toksi¢ne. Smatra se da je akutna oralna doza LDso veca od 9000mg/kg.
Moze izazvati blag nadrazaj ociju ali ne moze izazvati nadrazaj koze.

U slucaju kontaminacije ociju potrebno je ispiranje ¢istom vodom.

9. PAKOVANJE I SKLADISTENJE

Silikonske paste SILOKSAN P-1 i P-2 se isporucuju u kantama od 5 kg i kanticama od 1 kg.

Silikonske paste SILOKSAN P-1 i P-2 se skladiSte u originalnoj ambalazi pri normalnim magacinskim uslovima do 1
godine.
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